MOODULI AINEKAART

Mooduli nimetus: Inseneeria ja mehhatroonika

Mooduli lithikirjeldus:

Moodul tihendab infotehnoloogia, mehaanika,
elektroonika ja inseneeria maailmad iiheks ponevaks
tervikuks! Nende valdkondade I6imimine on muutunud
tdnapédeval iiha olulisemaks. Heaks néiteks on erinevad
robotid.

Mehhatroonika ja inseneeria kursuste kdigus saad
teadmisi mehaanikast, elektroonikast,
programmeerimisest, automatiseerimisest,
kontrollisiisteemidest ning projekteerimise ja disaini
pohimodtetest. Opid, kuidas kasutada edasijoudnud
tooriistu ja tehnikaid, nagu 3D-modelleerimine,
simulatsioonid, prototiilipimine ja testimine. Lisaks saad
praktilise kogemuse erinevate andurite, mootorite ja
mikrokontrolleritega.

Valides selle mooduli, saad kogemuse kiiresti arenevas
inseneeria valdkonnas, kus on néutud
interdistsiplinaarsed oskused. Osaled toeliselt
projektipdhisel oppel, kus saad rakendada oma teadmisi
reaalsete probleemide lahendamisel. Lisaks arendad
oma meeskonnatd6- ja juhtimisoskusi ning loovust.

Mooduli tiilip
(Kohustuslik/Valik)

Valikmoodul

Sihtrihm

GI1-G2

Osalejate maksimaalne arv

20

Eeltingimused moodulis
osalemiseks

Puuduvad

Mooduli kursused:

1. Mehhatroonika I
2. Inseneeria ja tootmine
3. Targa maja lihtsad lahendused
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1. Kursuse nimi: Mehhatroonika I

Ainekava koostanud dpetaja(d)

Rasmus Kits

Maht ja korraldus

20x70 minutilist tundi
Vaib toimuda vastavalt vajadusele vaheldumisi “Inseneeria
ja tootmine” kursusega.

Kursuse toimumise aeg ja koht

[-1I trimester

Kursuse liihikirjeldus ja
eesmargid

Kursuse eesmérgiks on pakkuda arusaamist
mehhatroonikast kui inseneeriavaldkonna alast, mis
interdistsiplinaarsena seob mitmeid oskuseid nagu
elektroonika, programmeerimine, tildised digipddevused
jpm.

Kursus baseerub giimnaasiumi riikliku dppekava
valikkursusel 13. ,,Valikkursus ,,Mehhatroonika ja
robootika“. Valikkursusel kisitletakse mehhatroonika- ja
robootikasiisteemi pohimdisteid ning siistemaatikat, nende
stisteemide kasutusvaldkondi ning eripdra, seadmete
projekteerimise iildisi aluseid; mehaanika, elektroonika ja
tarkvara tervikuks 16imimise iildpohimotteid; sissejuhatust
anduritehnikasse ja lilevaadet sellest, andurite kasutamise
iildpohimotteid; sissejuhatust mikrokontrolleritesse ja
nende programmimisse; sissejuhatust tditursiisteemidesse
ja nende toOprintsiipidesse ning mehhatroonikasiisteemi
ideeprojekti koostamist.

Kursuse tulemuse kujunemise viis

Arvestuslik t66 — praktiline t60, tundides osalemine

Opitulemused

e Teab kokkuvdtlikult mehhatroonika (robootika) ajalugu ja
valdkonnaga seotud aspekte.

e Modistab tdnapdevaste digitaalslisteemide ja nende
kasutamisega seotud lihtsamaid tehnilisi aspekte.

e Oskab koostada lihtsaid vooluringe ning kasutada
lihntsamaid elektroonikakomponente.

e Tunneb kdige lihtsamal tasemel programmeerimisvotteid
riistvara juhtimisel.

Vajalikud dppematerjalid ja -
vahendid

e Opetaja poolt koostatud dppematerjalid (slaidiesitlused,
Oppevideod)
e Simulatsioonikeskkond www.tinkercad.com

e Kooli poolt kasutatav dpihalduskeskkond (Nt 0365 v Google
Classroom)

e Oppekomplekt Arduino Starter Kit (igale &pilasele
personaalne)

e Siilearvuti vajamineva tarkvaraga — Arduino IDE

e Oppeklass multimeediaprojektori kasutamise v8imalusega.
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MOODULI AINEKAART

e [Internetiihendus.

Kursuse iilesehitus:

Teema Tundide | Mérkused

arv

Sissejuhatus Ulevaade kursusest, dpiprotsessidest ja hindamisest.

kursusesse. Kursusel kasutatavad dpikeskkonnad ja dppevahendid.
Kontakttund.

Vooluring ja tarbijad Vooluring ja sellega seotud terminid. Vooluringi
levinuimad komponendid. Vooluringi koostamine
simuleeritud keskkonnas kui ka praktilise toona.
Kontakttund.

Sissejuhatus Mehhatroonika olemus ja kasutusvaldkonnad. Eetilised

mehhatroonikasse. aspektid. Ajalugu. Iseseisev t00.

Sissejuhatus Arenduskeskkondade kasutamine. Programmeerimiskoodi

programmeerimisse. anatoomia ja peamised funktsioonid. Juhtkonstruktsioonide
kasutamine. Muutujad ja nende tiiiibid. Operaatorid ja
operandid. Treppimine.

Sisend- ja Triikkplaadi ehitus. Viigud ja nende tdhistamine. Info

véljundseadmed litkumine siinidel. Binaarsiisteem. Véljundseadmed

Arvestuslik t60 [ Arvestuslik t66. Valgusfoor V etapp

Analoog- Analoog-digitaalmuundur ja selle toimepdhimote.

digitaalmuundur Praktilised harjutused.

Sisendseadmed I —
fototakisti

Fototakisti ja selle toimepdhimdte. Kasutusvaldkonnad.
Praktilised harjutused.

Tingimuslause

Tingimuslause ja selle kasutamine. Praktilised harjutused.

Sisendseadmed II —

Pulsilaiusmodulatsioon ja selle kasutamine sisend-, ning

fototakisti ja PWM viljundseadmete juhtimisel. Praktilised harjutused.

Arvestuslik t66 11 Arvestuslik t66. Valgusfoor VI etapp

Sisendseadmed III — Piesosummer, kui heli tekitamise seade. Sagedus.

piesosummer Praktilised tilesanded.

Sisendseadmed IV — Nupp, kui andurisiisteem. Juhtsignaali lugemine ja

nupp kasutamine programmeerimisalgoritmides. UML.
Praktilised tilesanded.

Viljundseadmed II — Skeemi loomine. Viljatransistor. Diood. Mootori juhtimine

mikromootor PWM-i abil. Praktilised harjutused.

Arvestuslik too6 111

Valgusfoor VII etapp. Kursuse kokkuvdttev arvestuslik
t00.
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2. Kursuse nimi: Inseneeria ja tootmine

Ainekava koostanud Opetaja(d)

Lauri Soosaar

Maht ja korraldus

20x70 minutilist tundi.
Vaib toimuda vastavalt vajadusele vaheldumisi
“Mehhatroonika” kursusega.

Kursuse toimumise aeg ja koht

[-1I trimester

Kursuse lithikirjeldus ja eesmargid

Kursuse kiigus saavad Opilased iilevaate tdnapédevastest
moodsatest

tootmisprotsessidest ja -tehnoloogiatest ning dpivad ette
valmistama digitaalseid

tootlusfaile arvjuhitavatele seadmetele.

Kursuse tulemuse kujunemise viis

Arvestuslik t66 — praktiline t66
Arvestuslikud t66d peavad olema sooritatud

Opitulemused

e Opilane oskab valmistada 3D-mudeleid programmi
Fusion360 kasutades

e Opilane tunneb arvjuhitava seadme (CNC) t66pdhimdtet
(lasertdotlus, 3D printer, CNC frees)

e Opilane oskab ette valmista tédfaile CNC seadmele

e Opilane oskab &pitut seostada tootmisettevdtte
vajadustega

e Opilane oskab valida optimaalseid t66tlemisviise
soovitud detailide to6tlemiseks ja valmistada tooteid

Vajalikud dppematerjalid ja -
vahendid

e Tinkercad.com

e Fusion360 (vajab installeerimist ja education litsentsi voi
30 pdeva tasuta versiooni) - Riigiglimnaasium

e Snapmaker Luban (vajab installeerimist) -
Riigigimnaasium

e Snapmaker 3-1 CNC seadmed — Lauri Soosaar

e Arvutid tarkvaraga - Riigigimnaasium

e Oppeklass multimeediaprojektori kasutamise
vOimalusega.

e Internetilihendus.

e Digidpik “Snapmakeri kasutamine koolitunnis”

Kursuse iilesehitus:

Teema Tundide
arv

Markused

Sissejuhatus kursusesse.

Ulevaade kursusest, dpiprotsessidest ja hindamisest.
Kursusel kasutatavad dpikeskkonnad ja dppevahendid.
Kontakttund. Arvestuslik
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Tinkercad.com tutvustus Keskkonna tutvustus ja Praktilised harjutused.
Arvestuslik

Fusion360 tutvustus ja Keskkonna tutvustus ja Praktilised harjutused.

modelleerimisharjutused Arvestuslik

Fusion360 ja 3D 3D printimise tutvustus ja Praktilised harjutused.

printimine Arvestuslik

Fusion360 ja Lasergraveerimise tutvustus ja Praktilised harjutused.

lasergraveerimine Arvestuslik

Fusion360 ja CNC CNC freesimise tutvustus ja Praktilised harjutused.

freesimine Arvestuslik

Karjédéripaev Tutvume karjadrivoimalustega ja kiilastame dgedaid
Eesti ettevotteid. Arvestuslik

Merkuur OU Glimnaasiumi inseneeria valikkursused
info@merkuur.eu Lauri Soosaar ja Rasmus Kits
5185404




MOODULI AINEKAART

3. Kursuse nimi: Targa maja lihtsad lahendused

Ainekava koostanud dpetaja(d)

Rasmus Kits ja Lauri Soosaar

Maht ja korraldus

20x70 minutilist tundi.

Eeldus

Labitud (mehhatroonika I; Inseneeria ja tootmine)

Kursuse toimumise aeg ja koht

11 trimester

Kursuse lithikirjeldus ja eesmargid

Kursuse kdigus luuakse praktilise tdona kahe eelmise
kursusel omandatud padevuste abil ,, Targa maja“
tehnoloogilisi lahendusi rakendav mudel, mis simuleerib
tanapdevaseid valdkondlikke tehnoloogilisi
kasutusvoimalusi ja nende rakendamist hoonetes.

Kursuse tulemuse kujunemise viis

Arvestuslik t66 — praktiline t66
Arvestuslikud t66d peavad olema sooritatud

Opitulemused

e Projekti planeerimine ja teostamine: Opilane oskab
planeerida ja juhtida projekti etappe alates ideest kuni
valmis mudeli esitlemiseni.

e Tehniline loovus ja probleemide lahendamine: Opilane
suudab leida ja rakendada loovaid tehnilisi lahendusi
probleemide lahendamisel.

e Digitaalsete tooriistade kasutamine: Opilane oskab
kasutada digitaalseid tooriistu (nt Fusion360, Arduino
IDE, CNC seadmete tarkvara) efektiivselt ja tulemuslikult.

e Kvaliteedijuhtimine ja testimine: Opilane oskab testida
valminud mudeli funktsionaalsust ja teha vajalikud
parandused kvaliteedi tagamiseks.

e Interdistsiplinaarsed teadmised ja oskused: Opilane
suudab integreerida teadmisi ja oskusi erinevatest
valdkondadest (mehhatroonika, elektroonika,
programmeerimine) Ghe tervikliku lahenduse loomiseks.

Vajalikud dppematerjalid ja -
vahendid

e Opetaja poolt koostatud 8ppematerjalid (slaidiesitlused,
Oppevideod)

e Simulatsioonikeskkond www.tinkercad.com

e Kooli poolt kasutatav 6pihalduskeskkond (Nt 0365 v
Google Classroom)

e Oppekomplekt Arduino Starter Kit (igale meeskonnale
personaalne)

e Siilearvuti vajamineva tarkvaraga — Arduino IDE

e Siilearvuti vajamineva tarkvaraga - Fusion360 (vajab
installeerimist ja education litsentsi vGi 30 paeva tasuta
versiooni) - Riigiglimnaasium

e Siilearvuti vajamineva tarkvaraga - Snapmaker Luban
(vajab installeerimist) - Riigiglimnaasium

e Snapmaker 3-1 CNC seadmed — Lauri Soosaar
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e Oppeklass multimeediaprojektori kasutamise
vOimalusega.
e Internetilihendus.

Kursuse iilesehitus:

Teema Tundide | Mérkused

arv
Projekteerimine ja Targa maja ideekavand:
planeerimine e Majajaaed

e Valgustus- ja valvesiisteem
e Sissesdidutee ja tokkepuu

Arvestuslik t606 1 Targa maja mehhatroonikasiisteemi loomine
e Majajaaed

e Valgustus- ja valvesiisteem

e Sissesodidutee ja tokkepuu

Arvestuslik t60 11 Targa maja ehitamine

e Majajaaed

e Valgustus- ja valvesiisteem
e Sissesdidutee ja tokkepuu

Arvestuslik t606 111 e Kasutajaliides ja dokumentatsioon
e Esitlus
e Demo/néituse reZiim
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